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Abstract of EP1 754498 

A driving device for moving a piston into an 
ampule, comprising a coil spring (6) composed of 
individual units that are homogeneously designed 
among each other. The individual units are 
connected among each other and shaped in such 
a manner that the individual units load a 
deflecting area (7) one after another and leave 
from the deflecting area one after another. The 
individual units cooperate in such a manner that 
the individual units transfer feeding pressure, 
which is extracted from the coil spring, into a 
piston by a drive system along the coil spring. 
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(54) Antriebsvorrichtung fur eine Injektions- Oder Infusionsvorrichtung 



(57) Es wird eine Antriebsvorrichtung (1) zum Vor- 
schieben eines Kolbens (2) in einer Ampulle (3) vorge- 
schlagen, die eine sehr platzsparende, insbesondere 
kurze Bauweise ermoglicht. Hierzu wird ein Vorschu- 
belement (6) verwendet, das aus Einzelgliedern gebildet 
ist, die nacheinander durch einen Umlenkbereich (7) in 
die Ampulle (3) eingefuhrt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung 
zum Vorschieben eines Kolbens in einer ein injizierbares 
Produkt enthaltenden Ampulle, wobei beim Vorschieben 
des Kolbens in der Ampulle enthaltenes Produkt aus der 
Ampulle in einen Korper abgegeben wird. Derartige An- 
triebsvorrichtungen umfassen ein langliches Vorschu- 
belement, das zum Vorschieben des Kolbens in seiner 
Langsrichtung verschiebbar ist und mit dem zum Vor- 
schieben des Kolbens eine Vorschubkraft auf den Kolben 
ausgeubt werden kann, und einen Antrieb zum Vorschie- 
ben des Vorschubelements. Um eine besonders kom- 
pakte Bauweise zu erzielen, ist es im Stand der Technik 
bekannt, einen Umlenkbereich vorzusehen, in dem das 
Vorschubelement in einem gekrummten Abschnitt um- 
gelenkt wird. 

[0002] Bei der Injektion oder Infusion von flussigen 
Produkten in einen Korper, beispielsweise von Medika- 
menten, werden nach dem Stand der Techniksogenann- 
te Spritzenpumpen eingesetzt. Die Injektion oder Infusi- 
on kann dabei kontinuierlich oder diskontinuierlich erfol- 
gen, wobei zumeist eine geeignete Steuerung zum Ein- 
stellen der injizierten Menge, der Injektionsgeschwindig- 
keit oder der Injektionszeitpunkte vorgesehen ist, umden 
Antrieb der Injektions- bzw. Infusionsvorrichtung ent- 
sprechend zu steuern. Durch den Antrieb wird der Kolben 
einer Spritze mittels eines geeigneten Stempels kontinu- 
ierlich oder diskontinuierlich nach vorne geschoben und 
dabei das in der Ampulle enthaltene Produkt, beispiels- 
weise ein Medikament, uber eine Schlauchverbindung 
und eine Nadel- oder Injektionskanule einem Patienten 
injiziert. 

[0003] Injektions- oder Infusionsvorrichtungen, die ei- 
nen Antrieb zum kontinuierlichen oder diskontinuierli- 
chen Abgeben von Medikamenten umfassen, sind ge- 
genuber der Verwendung von Einmalspritzen vorteilhaft, 
wenn eine transkutane Verabreichung flussiger Medika- 
mente haufig oder uber langere Zeit erforderlich ist. So 
ist es beispielsweise bei Diabetes bekannt, entwedertag- 
lich einzelne oder mehrere Insulinabgaben mittels einer 
Spritze zu verabreichen oder eine Vorrichtung zu ver- 
wenden, die ein Insulinreservoir umfaBt und fur eine ge- 
wisse Dauer uber einen Zugang an den Patienten ange- 
legt wird, um kontinuierlich oder diskontinuierlich in klei- 
nen Dosen Insulin abzugeben. 

[0004] Die Verwendung einer tragbaren Injektions- 
oder Infusionsvorrichtung, die fur eine gewisse Zeitdauer 
uber einen Zugang Medikament an einen Korper mittels 
einer Pumpe abgeben kann, bedeutet beispielsweise fur 
Patienten mit Diabetes beim Verabreichen von Insulin 
eine wesentliche Erleichterung und Verbesserung beim 
Umgang mit ihrer Krankheit. Die Zahl der transkutanen 
Injektionen wird reduziert und somit die damit verbunde- 
nen Schmerzen, muhsamen und umstandlichen Hand- 
habungsschritte und Infektionsgefahren. Daruber hinaus 
ist das Abgeben zahlreicher kleiner Insulindosen mog- 
lich, wodurch eine gezieltere Therapie moglich ist und 



es nicht zu so starken Spitzen- und Talkonzentrationen 
des Medikaments im Korper kommt, wie bei einer in gro- 
Beren zeitlichen Abstanden erfolgenden Verabreichung 
von transkutanen Injektionen mittels Spritzen. 

5 [0005] Derartige Injektions- oder Infusionsvorrichtun- 
gen mussen hohe Anforderungen hinsichtlich ihrer Pra- 
zision, Zuverlassigkeit und einfachen Handhabung erful- 
len. Eine in der Praxis ebenfalls sehr bedeutsame Anfor- 
derung stellen eine moglichst geringe GroBe, kompakte 

10 Form und geringes Gewicht dar, damit der Patient die 
Vorrichtung unauffallig in oder unterseiner Kleidung oder 
unmittelbar am Korper tragen und verbergen kann, so 
daB sie Personen in seiner Umgebung nicht auffallt. 
[0006] Aus dem Dokument WO 01/72358 A1 ist eine 

15 Insulinpumpe in Form einer Spritzenpumpe bekannt, bei 
der ein Teleskopantrieb verwendet wird, um eine kurze 
Baulange der Antriebsvorrichtung zu erzielen. Diese be- 
kannte Ausfuhrungsform erfordert jedoch einen hohen 
konstruktiven Aufwand fur den Antrieb mit Motor und Ge- 

20 triebe sowie der dazugehorigen Steuerung. Daruber hin- 
aus benotigt der Antrieb an Platz mehr als ein Drittel der 
nutzbaren Verschiebeweglange, so daB dadurch die Ge- 
samtlange des Gerats wesentlich uber die Lange einer 
Ampulle hinausgeht und eine relativ lange Gesamtbau- 

25 lange der Injektionsvorrichtung resultiert. 

[0007] In dem Dokument DE 100 48 220 A1 wurde 
eine Injektionsvorrichtung vorgeschlagen, die eine kurze 
Gesamtbaulange realisieren soil. Dabei wird eine flexible 
Welle verwendet, umden Druck eines Stempels um 180° 

30 umzulenken und auf den Kolben der Ampulle wirken zu 
lassen. Auch diese bekannte Vorrichtung benotigt jedoch 
relativ viel Platz und weist keine optimal kurze Baulange 
auf, da die vorgeschlagene flexible Welle einen Umlenk- 
radius benotigt, der ein Vielfaches des Durchmessers 

35 der flexiblen Welle betragt. Bei kleineren Biegeradien ist 
namlich eine Umlenkung der Kraft nicht oder nur mit sehr 
hohen Reibungsverlusten moglich. Die in dem Dokument 
vorgesehene Umlenkung der flexiblen Welle sowie die 
zum Fuhren der flexiblen Welle erforderlichen, sich in 

40 Langsrichtung der Welle erstreckenden AuBenfedern 
und Umlenkschlauche vergroBern den Platzbedarf und 
insbesondere die Baulange der Vorrichtung betrachtlich. 
[0008] Nachteilig bei den aus dem Stand der Technik 
bekannten Antriebsvorrichtungen sind somit insgesamt 

45 jhre GroBe, ihr Gewicht und die durch die aufwendige 
Antriebsmechanikbedingten hohen Herstellungskosten. 
[0009] Ausgehend von diesem Stand der Technik be- 
steht die Aufgabe der Erfindung darin, eine Antriebsvor- 
richtung fur eine Injektions- oder Infusionsvorrichtung zu 

50 schaffen, die eine moglichst kompakte Bauweise auf- 
weist. 

[001 0] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ei- 
ne Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen und Wei- 
55 terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhan- 
gigen Anspruchen und der nachfolgenden Beschreibung 
mit zugehorigen Zeichnungen. 

[0011] Eine erfindungsgemaBe Antriebsvorrichtung 
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zum Vorschieben eines Kolbens in einer ein injizierbares 
Produkt enthaltenden Ampulle, wobei beim Vorschieben 
des Kolbens in der Ampulle enthaltenes Produkt aus der 
Ampulle in einen Korper abgegeben wird, umfaBt also 
ein langliches Vorschubelement, das zum Vorschieben 5 
des Kolbens in seiner Langsrichtung verschiebbar ist und 
mit dem zum Vorschieben des Kolbens eine Vorschub- 
kraft auf den Kolben ausgeubt werden kann, einen An- 
trieb zum Vorschieben des Vorschubelements, und ei- 
nen Umlenkbereich, in dem das Vorschubelement in ei- 10 
nem gekrummten Abschnitt umgelenkt wird. Ferner weist 
die Antriebsvorrichtung die Besonderheit auf, daG das 
Vorschubelement aus einer Reihe aufeinanderfolgen- 
der, untereinander gleichartig ausgebildeter Einzelglie- 
der gebildet ist, die derart gestaltet und untereinander 15 
verbunden sind, daf3 sie nacheinander dem Umlenkbe- 
reich zugefuhrt werden konnen und nacheinander aus 
dem Umlenkbereich austreten und dabei derart zusam- 
menwirken, daG sie die von dem Vorschubelement auf 
den Kolben ausgeubte Vorschubkraft von dem Antrieb 20 
entlang des Vorschubelements zu dem Kolben ubertra- 
gen. 

[0012] Mittels einer erfindungsgemaG ausgebildeten 
Antriebsvorrichtung ist es moglich, das Vorschubele- 
ment miteinemengen Umlenkradiusindemgekrummten 25 
Abschnitt umzulenken, so daG dadurch eine sehr kom- 
pakte Bauform und insbesondere eine sehr kurze Bau- 
lange der gesamten Injektionsvorrichtung erzielt werden 
kann. 

[0013] Nach einem zusatzlichen vorteilhaften Merk- 30 
mal wird vorgeschlagen, daG die Einzelglieder in einer 
Richtung quer zur Verschieberichtung des Vorschubele- 
ments beweglich untereinander verbunden sind. Durch 
die Beweglichkeit der Einzelglieder quer zur Verschie- 
berichtung wird das Umlenken in einem engen Umlenk- 35 
radius erleichtert. 

[0014] Ein anderes vorteilhaftes Merkmal kann darin 
bestehen, daG das Vorschubelement von dem Antrieb 
nicht um die Langsrichtung des Vorschubelementes ge- 
dreht, sondern nur in Langsrichtung verschoben wird. 40 
Ein derartiger Antrieb kann gegenuber einem Antrieb, 
der das Vorschubelement um seine Langsrichtung dreht, 
kostengunstiger und einen schnelleren Vorschub reali- 
sierend ausgebildet werden. 

[0015] Nach einem bevorzugten Merkmal wird vorge- 45 
schlagen, daG das Vorschubelement in dem Umlenkbe- 
reich um 180° umgelenkt wird. Dadurch liegt das Vor- 
schubelement auGerhalb der Ampulle parallel zur Am- 
pulle und es wird eine besonders kompakte BaugroGe 
erzielt. 50 
[0016] Ein vorteilhaftes Ausbildungsmerkmal kann 
darin bestehen, daG von dem Antrieb vorgeschobene 
Einzelglieder in die Ampulle eingefuhrt werden, bevor- 
zugt bis zum Kolben der Ampulle. Dadurch schieben die 
Einzelglieder den Kolben der Ampulle vor, wenn das Vor- 55 
schubelement angetrieben wird, und werden in der Am- 
pulle gefuhrt. 

[0017] Nach einem weiteren vorteilhaften Merkmal 



4 

kann vorgesehen sein, daG ein Teil der Einzelglieder par- 
allel zur Langsachse der Ampulle neben der Ampulle in 
einer Fuhrung angeordnet ist, insbesondere wenn das 
Vorschubelement in dem Umlenkbereich um 180° um- 
gelenkt wird. Es sind auch vorteilhafte Ausfuhrungsfor- 
men moglich, bei denen eine Umlenkung um ca. 90° bis 
ca. 190° erfolgt. 

[0018] Der Antrieb erfolgt vorzugsweise motorisch, 
insbesondere elektromotorisch. Er kann zum kontinuier- 
lichen oder diskontinuierlichen Vorschieben des Vor- 
schubelements ausgebildet sein und eine entsprechen- 
de Steuerung aufweisen, mittels der beispielsweise Vor- 
schubgeschwindigkeit, Vorschubhube und Vorschub- 
zeitpunkte steuerbar sind. 

[001 9] Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier 
in den Figuren dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert. Die darin beschriebenen Besonderheiten kon- 
nen einzeln oder in Kombination miteinander eingesetzt 
werden, um bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
zu schaffen. Insbesondere konnen die in jeweils einem 
Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen erfindungsgema- 
Gen Merkmale auch in dem anderen Ausfuhrungsbei- 
spiel vorteilhaft sein. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaGe Antriebsvorrichtung 
mit einer Spiralfeder, 

Fig. 2 ein Detail zu Figur 1 und 

Fig. 3 eine erfindungsgemaGe Antriebsvorrichtung 
mit Kettengliedern. 

[0020] Die Figur 1 zeigt einen schematischen Quer- 
schnitt einer ersten Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gemaGen Antriebsvorrichtung 1 zum Verschieben eines 
Kolbens 2 in einer Ampulle 3. Die Ampulle 3 kann in be- 
liebiger Weise gestaltet sein, beispielsweise aus Kunst- 
stoff oder aus Glas. Sie ist mit einem flussigen Produkt 
4, beispielsweise Insulin, gefullt, das beim Vorschieben 
des Kolbens 2 an der Entnahmeoffnung 5 ausgedruckt 
wird. Die Ampulle 3 hat beispielsweise ein Volumen von 
3 ml, eine Lange L von 65 mm und einen Innendurch- 
messer D von 9 mm. 

[0021] Zum Vorschieben des Kolbens 2 in der Ampulle 
3 dient ein langliches Vorschubelement, das in Figur 1 
als Spiralfeder 6 ausgebildet ist. Das Vorschubelement 
in Form der Spiralfeder 6 umfaGt eine Reihe aufeinan- 
derfolgender, untereinander gleichartig ausgebildeter 
Einzelglieder, namlich in Figur 1 die Windungen der Spi- 
ralfeder 6, die derart gestaltet und untereinander verbun- 
den sind, daG sie nacheinander einem Umlenkbereich 7 
zugefuhrt werden konnen und nacheinander aus dem 
Umlenkbereich 7 austreten und dabei derart zusammen- 
wirken, das sie die von dem Vorschubelement auf den 
Kolben 2 ausgeubte Vorschubkraft von dem Antrieb des 
Vorschubelements entlang des Vorschubelements zu 
dem Kolben 2 ubertragen. 

[0022] Dadurch, daG die Einzelglieder des Vorschu- 
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belements ausden Windungen einer Spiralfedergebildet 
werden, sind die Einzelglieder in einer Richtung quer zur 
Verschieberichtung des Vorschubelements beweglich 
untereinander verbunden. Das erleichtert es, daG Vor- 
schubelement in den Umlenkbereich 7 umzulenken. In 5 
Figur 1 erfolgt die Umlenkung des Vorschubelements in 
dem Umlenkbereich 7 um 180°. Dadurch kommtdernoch 
nicht umgelenkte und in die Ampulle 3 eingefuhrte Teil 
der Spiralfeder 6 parallel zur Langsachse der Ampulle in 
einer entsprechenden Fuhrung 8 zu liegen, wodurch eine 10 
sehr kompakte Bauform realisiert wird. Derjenige Teil der 
Spiralfeder 6, der umgelenkt ist, wird in die Ampulle 3 
eingefuhrt und druckt beim Vorschieben auf den Kolben 
2. Im Innenraum der Ampulle 3 reicht die Spiralfeder 6 
bis zum Kolben 2. 15 
[0023] Die von dem Antrieb vorgeschobenen Windun- 
gen der Spiralfeder 6 stabilisieren sich gegenseitig und 
bilden eine steife Rohre. Es istdaher in bevorzugten Aus- 
fuhrungsformen moglich, im Inneren, d.h. in Lumen, des 
von dem Antrieb vorgeschobenen Teils der Spiralfeder 20 

6 kein die Bewegung der Spiralfeder 6 quer zu ihrer Ver- 
schieberichtung stabilisierendes Fuhrungselement vor- 
zusehen. 

[0024] In der in Figur 1 dargestellten bevorzugten Aus- 
fuhrungsform liegen die von dem Antrieb vorgeschobe- 25 
nen Windungen der Spiralfeder 6 aufeinander, d.h. auf 
Block. Vorzugsweise ist die Spiralfeder 6 eine Zugfeder, 
bei der im unbelasteten Zustand alle Windungen aufein- 
ander liegen. Die Stabilitat der Spiralfeder 6 kann auch 
dadurch erhoht werden, daf3 ihre Windungen einen fla- 30 
chen Querschnitt aufweisen. 

[0025] Die Spiralfeder 6 kann aus Metall oder Kunst- 
stoff gefertigt werden. Eine besonders hohe Steifigkeit 
des Materials ist dabei nicht notwendig. Die Fertigung 
der Spiralfeder 6 kann beispielsweise durch Wickeln ei- 35 
nes Drahtes mit vorzugsweise flachem Querschnitt oder 
auch durch Schneiden eines Rohrabschnittes in Spiral- 
form erfolgen. 

[0026] Der Schnitt kann dabei in einem anderen Win- 
kel als 90° gegen die Langsachse erfolgen. 40 
[0027] Der AuGendurchmesser der Spiralfeder 6 be- 
tragt vorzugsweise zwischen 50% und 99%, bevorzugt 
zwischen 85% und 95% des Innendurchmessers D der 
Ampulle 3 oder des Innendurchmessers des Umlenkbe- 
reichs 7. Unter Innendurchmesser des Umlenkbereichs 45 

7 ist dabei der Durchmesser der Fuhrung oder der Off- 
nung, durch die die Spiralfeder 6 hindurchgefuhrt wird, 
zu verstehen. Dadurch ist gewahrleistet, daG die Spiral- 
feder 6 in die Ampulle 3 eingefuhrt oder durch den Um- 
lenkbereich 7 hindurchgefuhrt werden kann, ohne daG 50 
sie sich verklemmt, und dennoch eine ausreichende Sta- 
bilitat zum Ubertragen der Vorschubkraft aufweist. ' 
[0028] Aufgrund der erfindungsgemaGen Ausbildung 
des Vorschubelementes als Spiralfeder 6 kann die Spi- 
ralfeder 6 in dem Umlenkbereich 7 um einen Krum- 55 
mungsradius r umgelenkt werden, der kleiner als der Au- 
Gendurchmesser der Spiralfeder 6, bevorzugt kleiner als 
50% des AuGendurchmessers der Spiralfeder 6 und be- 



sonders bevorzugt kleiner als 30% des Au Gendurchmes- 
sers der Spiralfeder 6 ist. Bei dem in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel betragt die dadurch erzielbare Ver- 
kurzung 1 der Baulange mindestens 9 mm. In Figur 2 ist 
der Krummungsradius r der Spiralfeder 6 veranschau- 
licht. 

[0029] Der Antrieb zum Vorschieben der Spiralfeder 6 
ist motorisch ausgebildet und umfaGt einen Getriebemo- 
tor 9 und ein Schneckenrad 10. Die Gange des Schnek- 
kenrades 1 0 greifen in die einzelnen Windungen der Spi- 
ralfeder 6 ein und dmcken sie in das Innere der Ampulle 
3. Der Umlenkbereich 7 ist der Ampulle 3 vorgelagert, 
und der Antrieb steht in dem gekrummten Abschnitt des 
Umlenkbereichs 7 mit der Spiralfeder 6 zum Erzeugen 
der Vorschubkraft in Eingriff, so daG die Spiralfeder 6 
von dem Antrieb durch den gekrummten Abschnitt ge- 
schoben und gezogen wird. Die Spiralfeder 6 wird also 
von dem Antrieb nicht um ihre Langsrichtung gedreht, 
sondern nur in Langsachse verschoben. Die dabei auf- 
tretenden Querkrafte konnen durch eine enge Fuhrung 
in dem Umlenkbereich 7 oder in der Ampulle 3 aufgefan- 
gen werden. Zum Verringern von Reibung und Ver- 
schleiG konnen geeignete Materialpaarungen oder Be- 
schichtungen ausgewahlt werden. 
[0030] Der Getriebemotor 9 oder ein anderes Element 
des Antriebs kann vorzugsweise auskuppelbar sein, um 
einen Wechsel der Ampulle 3 schnell durchfuhren zu 
konnen und um Antriebsenergie fur das Zuruckdrehen 
des Antriebs in die Ausgangslageeinzusparen. Auf diese 
Weise konnen bei gegebener BatteriegroGe langere 
Laufzeiten erzielt werden oder es kann eine kleinere Bat- 
terie verwendet werden. 

[0031] An ihrem dem Kolben 2 zugewandten Ende 
kann die Spiralfeder 6 eine nicht dargestellte Kupplungs- 
platte tragen. Diese Kupplungsplatte kann Elemente um- 
fassen, die eine kraftschlussige Verbindung zum Kolben 

2 der Ampulle 3 ermdglichen, beispielsweise eine Bajo- 
nett-Kupplung, ein Gewinde oder eine magnetische 
Kupplung. 

[0032] Nach dem vollstandigen Entleeren der Ampulle 

3 wird diese von der Kupplungsplatte getrennt und das 
Schneckenrad 10 des Antriebs kann aus dem Eingriff in 
die Spiralfeder 6 bewegt werden. Danach wird die Spi- 
ralfeder 6 wieder in ihre Ausgangslage zuruckgezogen 
und eine neue Ampulle 3 kann mit dem Antrieb verbun- 
den werden. 

[0033] Um eine ungewollte Bewegung des Kolbens 2 
der Ampulle 3 und damit eine unbeabsichtigte Abgabe 
von Produkt4zu verhindern, kann der Kolben 2 miteinem 
nicht dargestellten Ruckhalteelement verbunden sein. 
Eine ungewollte Bewegung des Kolbens 2 kann bei- 
spielsweise durch einen Unterdruck in dem Korper, in 
den die Injektion erfolgt, ausgelost werden, oder durch 
Federkrafte der Spiralfeder 6, wenn deren Windungen 
zusammengepreGt werden. Ein solches Ruckhalte- 
elementkann beispielsweise in Form einer flexiblen Litze 
ausgebildet sein, die von dem Kolben 2 bzw. dem Ende 
der Spiralfeder 6 im Inneren der Spiralfeder 6 bis in die 
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auBere Fuhrung 8 fur die Spiralfeder 6 gefuhrt wird und 
dort an einer Zugfeder befestigt ist, die den Kolben 2 
entgegen seiner Vorschubrichtung ziehtoderspannt. Die 
Zugfeder kompensiert daher den moglichen statischen 
Unterdruck oder die vom Zusammenpressen der Win- 
dungen im Inneren der Ampulle 3 auf den Kolben 2 aus- 
geubten Vorschubkrafte, so daB sich der Kolben 2 nicht 
ungewollt, sondern nur beim Betatigen des Antriebs vor- 
schiebt. Dadurch wird eine ungewollte Abgabe von Wirk- 
stofflosung vermieden. 

[0034] Die Figur 3 zeigt einen schematischen Quer- 
schnitt durch eine zweite erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsform. In dieser sind die Einzelglieder des Vorschu- 
belements aus Kettengliedern 11 einer oder mehrerer 
Ketten gebildet. Die Kettenglieder konnen in Verschie- 
berichtung der Kette, aber nicht quer dazu verschwenkt 
werden, und auf diese Weise die Vorschubkraft auf den 
Kolben 2 ubertragen. Bevorzugt sind zwei, wie in Figur 
3 dargestellt, oder drei Ketten vorgesehen. 
[0035] Die Lange der Kettenglieder 1 1 ist vorzugswei- 
se kleiner als der Innendurchmesser der Ampulle 3 oder 
der Innendurchmesser des Umlenkbereichs, bevorzugt 
kleiner als 50% und besonders bevorzugt kleiner als 30% 
des Innendurchmessers D, um ein leichtes Umlenken 
urn einen kleinen Krummungsradius zu ermoglichen. Die 
Kettenglieder 1 1 konnen aus Metall oder Kunststoff, be- 
vorzugt im DruckguB- oder SpritzguBverfahren herge- 
stellt sein. 

[0036] Die gegenuber dem Stand der Technik erziel- 
bare Verkurzung 1 betragt bei dem in Figur 3 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel mindestens 12 mm. 
[0037] Die Ampulle 3 weistdiegleichen Abmessungen 
wie in Figur 1 auf. Die Kettenglieder 1 1 konnen nachein- 
anderdem Umlenkbereich 7 zugefuhrt werden und aus 
dem Umlenkbereich 7 austreten und ubertragen die Vor- 
schubkraft auf den Kolben 2. Weitere Merkmale entspre- 
chen denen der in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungs- 
form, insbesondere folgende: Die Kettenglieder 11 sind 
in einer Richtung quer zur Verschieberichtung der Kette 
beweglich untereinander verbunden. Die Ketten werden 
in dem Umlenkbereich 7 um 180° umgelenkt. Die Ketten 
werden von dem Antrieb nicht um ihre Langsrichtung ge- 
dreht, sondern nur in Langsrichtung verschoben. Die von 
dem Antrieb vorgeschobenen Kettenglieder 11 werden 
in die Ampulle 3 eingefuhrt. Ein Teil der Kettenglieder 1 1 
liegt parallel zur Langsachse neben der Ampulle 3 in ei- 
ner Fuhrung. 

[0038] Auf ihrer Au Benseite, d.h. der Seite, die bei der 
Umlenkung auBen liegt, tragen die Kettenglieder 11 ein 
Gewinde 12. Diese AuBenseiten der Kettenglieder 11 
greifen mit ihrem Gewinde 12 in das Gewinde einer Ge- 
windestange 13 ein, die von einem Getriebemotor 9 an- 
getrieben wird. Dabei auftretende Querkrafte konnen 
durch eine enge Fuhrung aufgefangen werden. Zum Ver- 
ringern von Reibung und VerschleiB werden geeignete 
Materialpaarungen und/oder Beschichtungen gewahlt. 
[0039] Durch das Drehen der Gewindestange 1 3 wer- 
den die Kettenglieder 1 1 nach oben geschoben und ge- 



gen den Kolben 2 gedruckt. Der Antrieb greift also auf 
der Austrittseite des gekrummten Abschnitts an den Ket- 
ten zum Erzeugen der Vorschubkraft an, so daB die Ket- 
ten von dem Antrieb durch den gekrummten Abschnitt 

5 gezogen werden. 

[0040] Die Kettenglieder 11 konnen an ihrem oberen 
Ende durch eine Kupplungsplatte miteinander verbun- 
den werden. Diese Kupplungsplatte kann Elemente tra- 
gen, die eine kraftschlussige Verbindung zum Kolben 2 

10 ermoglichen, z.B. eine Bajonett-Kupplung, ein Gewinde 
oder eine magnetische Kupplung. Der Antrieb kann auch 
hier auskuppelbar sein, um eine schnelle Ruckfuhrung 
der Ketten in die Ausgangslage zu ermoglichen. 

15 Bezugszeichenliste 
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Patentanspruche 

40 1 . Antriebsvorrichtung (1 ) zum Vorschieben eines Kol- 
bens (2) in einer ein injizierbares Produkt (4) enthal- 
tenden Ampulle (3), wobei beim Vorschieben des 
Kolbens (2) in der Ampulle (3) enthaltenes Produkt 
(4) aus der Ampulle (2) in einen Korper abgegeben 

45 wird, umfassend 

ein langliches Vorschubelement, das zum Vorschie- 
ben des Kolbens (2) in seiner Langsrichtung ver- 
schiebbar ist und mit dem zum Vorschieben des Kol- 
bens (2) eine Vorschubkraft auf den Kolben (2) aus- 

50 geubt werden kann, 

einen Antrieb zum Vorschieben des Vorschubele- 
ments, und 

einen Umlenkbereich (7), in dem das Vorschubele- 
ment in einem gekrummten Abschnitt umgelenkt 
55 wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Vorschubelement aus einer Reihe aufeinander- 

folgender, untereinander gleichartig ausgebildeter 



5 



9 



EP 1 754 498 A1 



10 



Einzelgliedergebildet ist, diederartgestaltet und un- 
tereinander verbunden sind, daB sie nacheinander 
dem Umlenkbereich (7) zugefuhrt werden konnen 
und nacheinander aus dem Umlenkbereich (7) aus- 
treten und dabei derart zusammenwirken, daB sie 5 
die von dem Vorschubelement auf den Kolben (2) 
ausgeubte Vorschubkraft von dem Antrieb entlang 
des Vorschubelements zu dem Kolben (2) ubertra- 
gen. 

10 

2. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antrieb in dem gekrumm- 
ten Abschnitt mit dem Vorschubelement zum Erzeu- 
gen der Vorschubkraft in Eingriff steht, so daB das 
Vorschubelement von dem Antrieb durch den ge- 15 
krummten Abschnitt geschoben wird. 

3. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Antrieb auf der Austrittsseite des gekrumm- 20 
ten Abschnitts an dem Vorschubelementzum Erzeu- 
gen der Vorschubkraft angreift, so daB das Vorschu- 
belement von dem Antrieb durch den gekrummten 
Abschnitt gezogen wird. 

25 

4. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelglieder in einer Richtung quer zur Ver- 
schieberichtung des Vorschubelements beweglich 
untereinander verbunden sind. 30 

5. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Vorschubelement in dem Umlenkbereich 

(7) urn 90° bis 190°, bevorzugt urn 180° umgelenkt 35 
wird. 

6. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Vorschubelement von dem Antrieb nichtum 40 
die Langsrichtung des Vorschubelements gedreht, 
sondern nur in Langsrichtung verschoben wird. 

7. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB von dem Antrieb vorgeschobene Einzelglieder 

in die Ampulle (3) eingefuhrt werden. 

8. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB ein Teil der Einzelglieder parallel zur Langsach- 

se der Ampulle (3) neben der Ampulle (3) in einer 
Fuhrung (8) angeordnet ist. 

9. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorherge- 55 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelglieder des Vorschubelements aus 
Windungen einer Spiralfeder (6) gebildet sind. 



10. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich von dem Antrieb vorge- 
schobene Windungen der Spiralfeder (6) gegensei- 
tig stabilisieren und eine steife Rohre bilden. 

11. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
9 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren 
des von dem Antrieb vorgeschobenen Teils der Spi- 
ralfeder (6) kein die Bewegung der Spiralfeder (6) 
quer zu ihrer Verschieberichtung stabilisierendes 
Fuhrungselement angeordnet ist. 

12. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB von dem 

Antrieb vorgeschobenen Windungen der Spiralfeder 

(6) aufeinander, d.h. auf Block liegen. 

13. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Spiral- 
feder (6) eine Zugfeder ist. 

14. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Win- 
dungen der Spiralfeder (6) einenflachen Querschnitt 
aufweisen. 

15. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der Au- 

Bendurchmesser der Spiralfeder zwischen 50% und 
99%, bevorzugt zwischen 85% und 95% des Innen- 
durchmessers D der Ampulle (3) oder des Innen- 
durchmessers des Umlenkbereichs (7) betragt. 

16. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Spiral- 
feder (6) in dem Umlenkbereich (7) um einen Krum- 
mungsradius r umgelenkt wird, der kleiner als der 
AuBendurchmesser der Spiralfeder (6), bevorzugt 
kleiner als 50% des AuBendurchmessers der Spiral- 
feder (6) und besonders bevorzugt kleiner als 30% 
des AuBendurchmessers der Spiralfeder (6) ist. 

17. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzel- 
glieder des Vorschubelements aus Kettengliedern 
(1 1 ) einer oder mehrerer Ketten gebildet sind. 

18. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der Kettenglieder 
(1 1 )kleinerals der Innendurchmesser Dder Ampulle 
(3) oderder Innendurchmesserdes Umlenkbereichs 

(7) ist, bevorzugt kleiner als 50% und besonders be- 
vorzugt kleiner als 30% des Innendurchmessers. 
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